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Northrop Grumman RQ-4
Global Hawk, dron pouZivany
americkou armddou, dési
nejen teroristy, ale i civilisty.

eportazni fotograf Martin
Mithofer je z téch muii, ktefH
v sobé nikdy zcela neutlu¢ou
dusi kluka. Vedle ziliby ve
vafeni a naticen{ internetové
kuchatky také 1éti s mode-
ly letadel. Pfed osmi ¢i deviti
roky objevil internetové stranky MikroKopter.de.
»Naprosto mé& uchvitily moZnosti, které ty vice-
vrtulové koptéry nabizely,” fika fotograf. ,Samo-
zfejmé nejdfiv to byl tidiv a prosty hratickatsky
zijem, ale brzy mi doslo, Ze se tu nabizi i pro-
stor pro zajimavy fotograficky byznys Rozhodl
se tedy, Ze si aparit, ktery bude efektivné 1état
s podvéSenou zrcadlovkou, postavi.

B VE STOMETROVE VYSCE M1 POLETUJE KOLEM
TRI SET PADESATI TISIC. A TO UZ JE DOCELA STRES.
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Jestlize zadéte slovo ,drone” do anglického pfe-
kladace, miiZete si vybrat hned z nékolika riiz-
nych vyznamii: trubec, povaled, parazit & néco,
co monoténné bzuli.. KdyZ vyznamy oZivite
softwarem, dostanete neurotické létajici za¥izeni
s ambicemi tak velkymi, aZ nah4ni strach.

Z vojenského hlediska jde o ni¢ivou zbrafi, kterd
operuje za zZlomkovou cenu ve srovnéni se stihaé-
kou, nehledé k nulovému riziku pro dtoéiciho
pilota, piesnéji feceno operétora, ktery sedf v kli-
matizované mistnosti, vzdalen i tisice kilometrii

od bojisté. Ani tak inteligentni zbrang, jakymi
jsou drony neboli UAV (z anglického Unmanned
Aerial Vehicle), idajné nedokaZou s jistotou iden-
tifikovat cil, a jejich titoky tak béZné dopadaji na
civilisty. FBI navic nedvno pfiznala, Ze drony po-
uziva rovnéZ ke sledovini American.

Nechme vélku valkou a vratme se k civilnimu vy-
uzitf vyndlezu. Pokusiim ¢lovéka vzlétnout pted-
chizely experimenty s modely étajicich zafizen{.
Prvni pokusy s dilkové Hzenymi modely pod-
nikali Britové, Némci i Ameri¢ané dlouho pted
druhou svétovou vilkou. Teba Némci tispéiné
pfedvedli svahovy let vétron& Hzeného akustic-
kym signdlem. Pomérné rychly vyvoj v technolo-
gii rddiového pfenosu, ruku v ruce s miniaturiza-
ci, neminul ani sféru technickych hobby.

Vic vrtuli vic unese

»Podminkou foceni a nataceni z vysky je co moz-
n4 nejvétsi spolehlivost jak video- &i fotoza¥izen,
tak hlavné stroje, ktery je nese,’ zdtrazfiuje Mar-
tin Mithofer. ,Proto se nevyplati kupovat levné
komponenty tfeba na portilu HobbyKing. Ty
mitZete dit do modylkd a vrtulni€ku pro zdbavu,
ale pro profesiondlni pouziti se nehodi.*

Je tieba mit na paméti, Ze dron-multikoptéra
nemd pevné nosné plochy jako letadlo, které pii
vysazeni motoru miZe nouzové doplachtit na
zem. Koptéry jsou zcela zavislé na spolehlivosti
motort, resp. na tahu vrtuli. Atkoli stabilizaéni
programy ve vicerotorovych dronech dokéZou

vypadek jednoho z motori ,vybalancovat, Mit-
hoferova hexakoptéra se v téhle situaci uZ jednou
poroucela k zemi. ,Byla to moje blbost,* vysvétlu-
je fotograf. ,Nemél jsem na vrtuli kontramatici,
takZe se vrtule vytotila a uletéla. V tu rdnu se to
nedalo Fidit a koptéra spadla. Nadt&sti nic neutr-
pélo vétd{ Skody: Zatimco skute¢né (i modelové)
helikoptéry dovedou i pti vysazeni motoru pfistit
tzv. autorotaci, drony se étyFmi, Sesti &i osmi vr-
tulkami jdou (tfeba pfi sethini pohonné baterie)
k zemi. ,Jako Zehlicka, upfestiuje Mithofer.

Dosti drahd Zehlicka, slusf se dodat. Stroj posta-
veny ze $pickovych komponentii objednanych
pfimo u ,otce zakladatele“ na MikroKopter.de
Martina Mithofera vySel na bratru 240 tisic ko-
run. ,KdyZ zapottu cenu fotiku, poletuje mi né-
kde ve stometrové vySce kolem t¥ set padesati
tisic, a to uz je docela stres. TakZe bezporuchové
komponenty jsou nezbytné, i kdyz vidycky se
miiZe néco stit. To uZ je riziko podnikdni,* ¥ka
nadenec, ktery se po politednim seznamovani
s novou fotografickou sférou rozhodl své niklady
zhodnotit: ,Fotky, v€etné prav, jsem zatal pro-
ddvat fotobance Profimedia, protoZe s takovou
technikou jsem je uZ nechtgl ddvat jen za tismév.*

Bzudici slidilové

Price Martina Mithofera provokuje k otdzce na
praktiky paparazziti. Fotograf se usmivi: ,Kopté-
ry jsou pro tenhle typ focen{ idedlni. KdyZ jsem
se 0 to zalal zajimat, zaujala mé historka myslim
Ze francouzskych reportért, ktet{ se v pohodé ko-
1ébali na lodi kdesi u prominentnich bfehii. Pak
na pobte#{ poslali multikoptéru s fotoaparitem,
a kdy? nafotili, co bylo t¥eba, aeroplén se vratil na
palubu, hosi vybrali fotky a poslali je do redakce.
Séfredaktor byl zfejmé spokojen, protoZe jim ob-
ratem pfisla zpréva - dobrd price, chlapci, pravé
jste si vydélali 40 tisic eur!” V feskjch pomérech
se pry ale podobnd akce nevyplati, bulvirni mé-
dia si udajné fotek z poctivé ,sledovacky” tuzem-
skych celebrit cenf tak na deset tisic korun.
Martin, jenZ sam foti i pro bulvar, ale tvrdi, Ze svijj
Sestivrtulovy stroj k paparazzi ti€eliim nepouZiva
- foti spiS zajimav4 mista & aktivity z netypickych
pohledil. ,Zajimavé je naptiklad foceni a natéZe-
nf golfového turnaje kolmo z vysky, Hk4. Pfipo-
mind také, Ze keptéry pro natdfeni uZ hojné vy-
uZivd tfeba Red Bull pfi snimani adrenalinovych
sportt, jakymi jsou nap¥klad extrémni lyZovani
nebo slety skal &ili basejumping v ,netopyfich”
kombinézich. Koptéry televiznich spole¢nosti
se béZné vznaseji v blizkosti zdvedniki Tour de
France nebo nad rallyeovymi vozy.
Technologické moZnosti koptér, cheete-li dron,
udivuji svou $iif. 1 hracky za pér tisic byvaji vyba-
veny dvojici kamer, které do va§eho smartphonu,
jimZ je zdroveni ovlidite, vraceji kvalitni obraz
z pribéhu letu, disponuji stabilizaénim systémem
a jsou velice obratné. ,Centrilni mozky“ dronii

¢ili procesorové desky v jejich télech uz umoZziiuji
ucinit z nich inteligentni autonomnf stroje, které
svym chovdnim ptipominajf Zivé organismy.

Jako James Bond

S pomoci GPS lze dnes v dronech naprogramo-
vat autopilota k samostatnému letu, samozfejmé
vletné 3tastného ndvratu. Aviak uméli inteli-
gence uZ je mnohem dél. Profesor VidZaj Kumar
z Pensylvinské univerzity pfedvadél loni na tech-
nologické konferenci TED dovednosti drobnych
autonomnich dronil, jejichz mozek dokdZe vy-
hodnocovat situaci v prostoru tak rychle a p¥es-
né, Ze letadélka proleti obruéi vyhazovanou do
vzduchu, jake by §lo o cvi¢ené papousky.

Jiné demonstralni video zase ukazuje, Ze dron-
koptéra bez problémii balancuje s Zonglérskou
hilkou, ba co vic, umi ji cirkusové pfehodit dru-
hému stroji, ktery ji zachyti a opét vybalancuje.
Procesor stroje nakrmeny algoritmy zaloZenymi
na fyzice stile vyhodnocuje tidaje ze senzorl
dronu a nisledné pfedivd povely pohonnym jed-
notkim, které koptéru udrzujf neustéle ve sttchu
a dostatetné daleko od pfekazek.

KdyZ VidZaj Kumar na TEDu prezentoval moz-
nosti dronii, upfednostnil pfed slidénim na
terasich celebrit jejich uplatnéni ve sluZbéch
bezpetnosti; soutasnd droveti softwaru uz dovo-
luje vypustit miniaturni dron do komplikovanych
prostort {patrové budovy), jejichZ vnitfni uspofa-
dani sami nezndme. Koptéra se um{ uvnitf samo-
statné pohybovat, prozkoum4 prostor a s pomoci
senzortl, jez slouZ{ k bezpetnému letu, vytvoti
3D plan mistnosti, ktery odesle. Drony mohou,
podobné jako kdysi kandrci v dolech, detekovat
zamofeni plynem ¢i radioaktivitou, armady je vy-
uzivaji k prizkumu nebezpenych lokalit bez ri-
zika lidské ztraty. Vrcholem Kumarovy pfednésky
bylo vysvétleni kooperace drobnych dronl. Jejich
inteligence by si totiZ zaslouZila i v&t3i sflu, jiZ by
se dalo vyuZit tfeba ve stavebnictvi & pfi trans-
portu pfedmétil. A i to je mozné, nebot drony
uméji spolupracovat i bez centrilniho ¥zeni.
Kumar to demonstroval na pfikladu mraventi
party stéhujic{ do mravenisté kus fiku; skupina
nem4 zadného tstfedniho koordinitora, pfesto
efektivné nese bfemeno, s nfm? by jeden & dva
mravenci nehnuli. Kumar vysvétluje, Ze kazdy
mravenec vnim4 bfemeno i své sousedy, a tak ve
skupiné panuje ,implicitni kemunikace® Tou se
vyvojafi dronii inspirovali a vysledkem je, Ze kop-
téry mohou v soudinnosti pfenaSet 1 t&Z¥{ pfed-
méty, nebo dokonce stavét konstrukce z profili.
Virchol zdbavné prezentace pak obstaralo hudebni
téleso sloZené z dront, které na Sesti hudebnich
nastrojich zahrdlo zndmy motiv z Jamese Bonda.
VSetetné drony uZ poletuji v budoucnosti umélé
inteligence, poustéji se do nevdéénych a nebez-
penych misi a také slidi a zaostfuji na p¥ibytky
slavnych. § trochou nadsizky muZeme fici, Ze

Parrot
Ar.Drone 2.0

Béhem letu se video

v HD zaznamenava

a odesilad ptimo do vaseho
zafizeni. Jednim kliknutim
uzivatel nahraje video na
YouTube nebo na Picasu.
S novymi aplikacemi
uréenymi pro létani je

vie mnohem jednodussi.
Pro ty piloty, ktefi chtéji
natadet delsi videa, je zde
k dispozici USB vystup.
Pro ptipravu k letu staci
stédhnout si zdarma
aplikaci AR.FreeFlight

2.0 na App Store nebo na
Google Play. Nakionénim
zatizenf ovladate smér letu
AR.Drone 2.0 a naslednym
uvolnénim se AR.Drone 2.0
automaticky stabilizuje.
Vestavéné senzory
umoznuji snadné vzidtnuti
i pfistani. Multikoptéru
pofidite za necelych

8 tisfic korun.

Multikoptéra
Walkera

Patfi jiz k draz§im

strojim. Velmi podobnou
multikeptérou je model DJ1
F300 Phantom. Koupite ho
jako RC set kvadrckoptéry
s autopilotem. Mcdel je
kompletné pfipraveny

k letu. Rozpéti ramen

300 mm, prazdna
hmotnost 620 g, letova
hmotnost 800-1000 g,
drzék pro kameru GoPro.
Stoji viak uz bezmdla

15 tisic.
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»Zalinajicl nadSenci si

nékdy mysli, Ze se spokoji

jen s obrazem v brylich - bez
GPS a zafizen{ On Screen
Display. JenZe si neuvédomd,
Ze svoji domovinu z vysky
prosté neznaji, a rychle se
ztrati. Udélaji dvé zatdcky

a jsou v hdji. Nékdy doslova,”
F¥ikd Milan Bilek (v éerveném
tilku), ktery patfil mezi prvni
propagdtory modelového létdni
FPV (First Person View) u nds.

B NA
MULTIKOPTERU
C1 LETECKY
MODEL SE
INSTALUJE
VIDEOKAMERA
AVYSILAC, KTERY
OBRAZ Z LETU
PRENASI DO
VIDEOBRYLI
PILOTA.
VYSLEDNY
VIZUALNI DOJEM
SE PODOBA
TOMU, JAKY
SKYTA KABINA
SKUTECNEMU
PILOTOVI.

nékteré uz maji viastni hlavu, zatimco s jinymi
si jesté uzivdme pocithi pilota, s tou vyhodou, Ze
v piipadé maléru nespadneme na vlastni zadek.
To ale neni zdaleka vie. Diky rozvijejicim se
technologifm v poslednich letech roste i obliba
zéjmové discipliny FPV ¢ili First Person View. Jeji
ptiznivci se Casto rekrutujf prévé z fad leteckych
model4fil. Jednoduse feceno jde o videopilotaz:
na multikoptéru ¢ letecky model se instaluje
videokamera a vysilac, ktery obraz z letu ptena-
81 do videobryli pilota. Vysledny vizuilni dojem
se podobd tomu, jaky skytd kabina skuteinému
pilotovi. Pohledy z multikoptéry moZn4 jeité vic
ptipominajf ,létacf sny, protoze drony umozhuji
na rozdil od leteckych model: viseni ve vzduchu
a bleskové kolmé stoupéni. Uchvatné zabéty pti-
rodnich scenérii a hradt najdete na strénkich
RCSchim.blogspot.com. Mé&li byste oviem mit
na paméti, Ze pokud v letadle trpite mensi & vét-
$f nevolnosti, FPV 1étin{ se mu podobd i v tomto
prozitku... Casem si Ize ale zvyknout.

Velké radiové ale...

Mezi prvni nadSence FPV u nds patfil Milan Bilek
zJiinévsi. PfestoZe jeho vybava je ndsobné levnéj-
§{ neZ u multikoptéry Martina Mithofera, ani on
nedoporutuje poustét se do FPV 1ét4ni s levnymi
komponenty. S nejlevnéj$imi motory, servy, ba-
terkami & s reguldtorem k motoru za par stovek
budou za&4tky spi§ pro zlost ne? pro radost;’ fika
Milan Bflek. ,KdyZ vim selZe reguldtor v aeropl4-
nu par kilometrli od vés, nejenZe spadne, ale uz
ho nenajdete a pfijdete i o videovybaveni. Zde se
opravdu nevyplati Setfit.

Zikladem je slu$né osazeny RC (remote control)
model, ktery vyjde na néjakych sedm osm tisic
(samozfejmé bez vysilatky, ta bude stét alespori
dalfch osm). Pak pfijde na fadu vybaveni elek-
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tronikou pro FPV. Ta sestavd z kamery, A/V (au-
dio-video) vysflate véetné antény, A/V pHijimate
s anténou a LCD displej, radéji ale specidlni FPV
bryle. Milan vsadil na komponenty RangeVideo
abryle Fat Shark. V letadélku s rozpétim ptes dva
metry nechybi GPS modul a zatizeni OSD (On
Screen Display), jeZ pilota informuje o vyice letu,
vzdilenosti stroje, poloze a stavu palubni baterie.
Vynechali jsme moZn4 dal$i nezbytné drobnosti,
nicméné nez se vim otevte virtudlni pchled z ka-
biny modelu, vydate dal$ich 15 tisic.

+Zadinajicf nadSenci pro FPV létini si n8kdy mys-
li, 7e se spokojf jen s obrazem v brylich - bez GPS
a OSD. Vidyt to doma v okoli svého leti§té znaji!“
tikd Milan Bflek. ,Jenze rychle vysttizlivi, protoZe
si neuvédomy, Ze svoji domovinu z vysky prosté
neznajf, a rychle se ztrati. Chvili si let hlidaji, ale
udélaji dvé zaticky a jsou v hdji. Nékdy doslova
GPS umoziiuje i v modelu letadla naprogramo-
vat autopilota, ktery pfi vypnutf ¥{dictho signilu
pfivede stroj zpét nad domovské letisté, kde za-
¢ne jednoduse krouzit, dokud se nevybije baterie
a model nedoklouze k zemi. ,Kdy? tedy &lovek
zjisti, Ze se ztratil, vypne vysilatku a pokorné
pocka, aZ se mu letadlo vrati nad hlavu. Pak r4-
dio znovu zapne a v pohodé, a¢ se zal4tetnickou
ostudou, pfistane. Z nebe nepadaji uéent, ale ne-
museji z néj padat ani za¢atecnici.”

Jsou-li drony ve sluzbach armad kontroverznim
néstrojem, pak fenomén FPV je kontroverzni ob-
lasti vr4ji hobby - ve sféfe ridiem Hzeného 1étani.
Pro¢? Pfi pouZivini béZznych komerénich RC sou-
prav, pracujicich na frekvencich 35 & 40 MHz &
vmodernim pdsmu 2,4 GHz, je podminkou létani
se stdlou piimou viditelnosti modelu. Vyrobci vy-
silacek a pijimaci totiZ garantujf spolehlivy do-
sah signdlu na vzddlenost 1-15 kilometru (i kdy?
mtiZe byt ve skute¢nosti dvojndsobny). Je to d4no
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maximélni silou, jeZ je pro model4¥ské soupravy
zdkonem stanovena na 100 miliwattiL.

JenZe jednim z nejlikavéjsich kouzel FPV létén{ je
1étani vysoko a daleko, pokud moZno tak vysoko
a tak daleko, jak to jen jde. Rekordni videa z pa-
lub letadélek s pychou prezentovan4 na YouTube
ukazujf lety i na ¢tyficetikilometrové vzdélenos-
ti s ndvratem, rekordn{ vyskovy dostup pak &ini
néco pies sedm kilometri. Ctende, jeho? konit-
kem neni RC modelafina, ale tfeba vyfezavani
bfezovych pistal, tedy miiZe podrdzdit predstava,
Ze se vzdu$ny prostor nad jeho hlavou za¢ind
hemzit zdrodky jakési letecké anarchie, kterou
jeji vyznavadi nazyvajf novou svobodou, zatimco
odpiirci nalrtdvaji moZnosti pridvihi. Vedle sra-
Zek s objekty - pevnymi & 1étajicimi - a padit na
hlavy nic netusicich pozemstand, které se kviili

poruse &i chybné pilotdZi mohou piihodit, je tu
jesté jedno neviditelné, zato ploiné riziko: rizi-
ko ruSeni jinych vysilanych signalt, tedy jinych
svobod. A v hor§im pfipadg i signaldi, na kterych
zévisi bezpeCnost a tfeba i Zivoty. Vézte totiz,
ze s vysilaci silou 100 miliwattii byste FPV vylet
z Prahy do Dobf{%e nepodnikli...

Pro takovou kratochvili je tedy t¥eba vysilac sig-
ndl mnohondsobné zesilit. Chut zakdzaného ovo-
ce jeSt€ umocni ridiové pasmo 433 MHz, které je
sice pro modeld¥ské pouZiti nelegalni, ale v mo-
delu na ném mizZe pracovat jak fzeni samotného
letu, tak pfenos videa. Uz dnes si Ize docela dobte
ptedstavit okamZik, kdy ndm nad hlavou bude
bzucet letadélko, aniZ bychom s uréitosti védeéli,
zda nds sleduje dron Velkého bratra, nebo jen
modylek bratrance ze sousedn{ vsi. |

Drony
kvadrokoptéry

(na snimku nahore
multikoptéra fy Parrot)
vynikaji velkou obratnosti
a skvélymi letovymi
viastnostmi. Lze je
snadno ovlddat tabletem
a naprogramovat jejich
letovou trasu, na niz

je udrzuje autopilot.
Nevyhodou je jejich

mald nosnost, ale lehkou
sadrenalinovou” kameru
GoPro v pohodé unesou.

Model Arcus Sport

od firmy Robbe z pevného
polystyrenu ma rozpéti
pfes dva metry a je velmi
vhodnym strojem pro ty,
ktefi se chtéji vénovat
video [étani.
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